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An electrical circuit is specified, which consists of a 
supporting element (31), which is produced from a 
temperature-resistant plastic, of a conductor track arrangement 
(1), connected thereto, and of electrical components. This 
circuit can be used at high temperatures. 
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1. Elektrische Schaltungsanordnung miteinem aus einem 
temperaturbestandigem Kunststoff hergestellten Tragerelement 
(31), einer damit verbundenen Leiterbahnanordnung und 
elektrischen Bauelementen (R<\ , C 2 , C 3 , R 4 , 49), wobei die 
Leiterbahnanordnung als Blechformteil (1, 1') ausgebildet ist 
und die Anschlusse (41-48) der elektrischen Bauelemente (R 1p 
C 2 , C 3 , R4, 49) mit dem Blechformteil (1, 1') verschweifit sind. 

Die Erfindung betrifft eine elektrische Schaltungsanordnung, 
insbesondere zur Verwendung im Bereich des Antriebsstrangs 
eines Kraftfahrzeugs und einen Antriebsstrang eines 
Kraftfahrzeugs. 
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© Elektrische Schaltungsanordnung. 

© Es wird eine elektrische Schaltungsanordnung 
angegeben, die aus einem aus einern temperaturbe- 
standigen Kunststoff hergestellten Tragerelement 
(31), einer damit verbundenen Leiterbahnanordnung 


(1) und elektrischen Bauelementen besteht. Diese 
Schaltungsanordnung kann bei hohen Temperaturen 
eingesetzt werden. 


Fig.1 
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Die Erfindung betrifft eine elektrische Schal- 
tungsanordnung, insbesondere zur Verwendung im 
Bereich des Antriebsstrangs eines Kraftfahrzeugs 
und einen Antriebsstrang eines Kraftfahrzeugs. 

Es ist bekannt, elektrische Schaltungsanord- 
nungen in der Weise aufzubauen, daB auf einem 
Tragerelement. beispielsweise aus Pertinax Oder 
glasfaserverstarktem Epoxidharz, Leiterbahnen aus 
Kupfer mit Hilfe einer Additiv- Oder Subtraktivtech- 
nik aufgebracht warden. 

Derartig aufgebaute Schaltungsanordnungen 
konnen aber nur bis zu einer maximalen Tempera- 
tur von ca. 125 *C eingesetzt werden. Wahrend 
bei hoheren Temperaturen die meisten elektri- 
schen Bauelemente, insbesondere passive Bauefe- 
mente. ihre Funktion noch zufriedenstellend erful- 
len konnen, besteht die Gefahr. dai3 der mechani- 
sche Aufbau der Schaltungsanordnung Schaden 
nimmt, worunter auch die elektrischen Verbindun- 
gen leiden. 

Insbesondere auf dem Gebiet der Kfz-Sensorik, 
beispielsweise an Motor oder Getriebe werden 
Schaltungsanordnungen benotigt, die nicht nur ho- 
heren Temperaturen standhalten, sondern auch bei 
hohen Temperaturen uneingeschrankt funktions- 
tuchtig sind. 

Es ist daher die Aufgabe der vorliegenden Er- 
findung, eine Schaltungsanordnung anzugeben, die 
auch bei hoheren Temperaturen eingesetzt werden 
kann. 

Diese Aufgabe wird durch eine elektrische 
Schaltungsanordnung mit einem aus einem tempe- 
raturbestandigen Kunststoff hergestellten Trager- 
element, einer damit verbundenen Leiterbahnan- 
ordnung und elektrischen Bauelementen gelost, 
wobei die Leiterbahnanordnung als Blechformteil 
ausgebildet ist und die Anschlusse der elektrischen 
Bauelemente mit dem Blechformteil verschwetft 
sind. 

Diese elektrische Schaltungsanordnung kann 
aufgrund der hoheren Temperaturbestandigkeit ih- 
rer Einzelteile und der hohen Temperaturbestan- 
digkeit der angewandten Verbindungstechnik zwi- 
schen den Einzeiteilen in hohen Temperaturberei- 
chen eingesetzt werden. Das Tragerelement aus 
einem temperaturbestandigen Kunststoff kann bei- 
spielsweise aus insbesondere glasfaserverstarktem 
Polyamid Oder Polyesterimid bestehen und kann 
als Spritzgui3teil hergestellt sein. Ein derartiges 
Tragerelement ist auch in Temperaturbereichen, 
die oberhalb von 1 25 * C liegen noch einsatzfahig. 
Auch das die Leiterbahnanordnung bildende Blech- 
formteil ist ebenfalls hitzeresistent und in hohen 
Temperaturbereichen voll funktionsfahig. Das glei- 
che gilt fur die elektrischen Bauelemente. Die 
Schweiflverbindungen zwischen Bauelementen und 
Blechformteil halten ebenfalls hoheren Temperatu- 
ren stand. 


Es hat sich als gunstig erwiesen, da/3 das 
Blechformteil als Blechstanz- und/oder Blechstanz- 
biegeteil ausgebildet ist. Das Herstellungsverfahren 
des Stanzens und des sich daran anschlie/tenden 
5 Biegens der gestanzten Blechformteile ist kosten- 
gunstig und technisch prazise durchzufuhren. Des 
weiteren bietet dieses Herstellungsverfahren eine 
gro/te Variability und eine gro/te Anpassungsfahig- 
keit bei der Herstellung verschiedenster Leiterbah- 

w nanordnungen. 

Es hat sich bewahrt, daB das Blechformteil 
wenigstens teilweise flachig auf dem Tragerele- 
ment aufliegt. Durch diese flachige Auflage des 
Blechformteils auf dem Tragerelement ist die 

t5 Schaltungsanordnung gegen Schwingungen, die 
insbesondere im Bereich der Kfz-Sensorik beson- 
derer Beachtung bedurfen, unempfindlich. 

Von besonderem Vorteil ist es, da/3 das Trager- 
element Vorsprunge aufweist, die durch Offnungen 

20 im Blechformteil greifen und mit dem Blechformteil 
heiflverstemmt sind. Bei der Herstellung des Tra- 
gerelements im Spritzguflverfahren werden die Vor- 
sprunge auf dem Tragerelement im gleichen Ar- 
beitsgang mit angeformt. Die zu diesen Vorsprun- 

25 gen korrespondierenden Offnungen in dem Blech- 
formteil werden im Rahmen des Stanzvorgangs in 
das Blechformteil gestanzt. so dafl auch fur die 
Herstellung der Offnungen kein zusatzlicher Ar- 
beitsaufwand erforderlich ist. Durch den durch die 

30 Heiflverstemmung hervorgerufenen Formschlutf 
zwischen Tragerelement und Blechformteil ist eine 
zuverlassige Verbindung zwischen Tragerelement 
und Blechformteil sichergestellt. 

In einer alternativen Ausfuhrungsform hat es 

35 sich bewahrt, daB das Blechformteil eingespritzt 
wird. Dabei wird das Blechformteil in ein Spritzgufl- 
werkzeug gelegt und danach teilweise mit Kunst- 
stoffmaterial umgeben. Diese Technik ist vor allem 
dann angebracht, wenn beispielsweise die Breite 

40 der Leiterbahnen gering ist und gestanzte Offnun- 
gen aus StabilitatsgrCinden nicht ratsam sind. 

Bewahrt hat es sich weiterhin, daB die An- 
schlusse der elektrischen Bauelemente mit dem 
Blechformteil laserverschweiflt sind. Diese Verbin- 

45 dungstechnik hat den Vorteil, da/J eine hohe Festig- 
keit bei hohen Temperaturen ohne Flutfmittel erzielt 
wird. Die Bauelemente werden mit dem Blechform- 
teil punktverschwei/Jt, ohne da/3 dabei eine aufwen- 
dige und umstandlich zu platzierende Schwei/telek- 

50 trode verwendet werden mufite. 

Von besonderem Nutzen ist es, wenn ein Bau- 
element als Sensor ausgebildet ist. Dadurch kann 
die erfindungsgema/te Schaltungsanordnung in Be- 
reichen eingesetzt werden, in denen variable Mefl- 

55 groflen bei hohen Temperaturen erfaflt werden 
mussen. 

Von Vorteil ist es dabei, wenn der Sensor als 
Bewegungssensor ausgebildet ist. Aufgrund dieser 
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Ausbildung der erfindungsgema/ten Schaltungsan- 
ordnung wird es moglich, da/3 sich andernde Be- 
wegungsablaufe von technischen Bauteilen erfa/tt 
werden konnen, die im Betrieb hohe Temperaturen 
annehmen. 

Es hat sich dabei bewahrt, da/3 mlndestens 
einer der elektrischen Bauelemente als Hall-Sensor 
ausgebildet ist. Insbesondere in der Kraftfahrzeug- 
sensorik, wo die bewegten Teile in der Regel aus 
Metall gebildet sind, lassen sich Bewegungen ein- 
fach und beruhrungsfrei erfassen. 

Es ist von gro/tem Vorteil, den Arbeitsstrang 
eines Kraftfahrzeuges mit einem Sensor auszustat- 
ten, der in einer erfindungsgema/ten Schaltungsan- 
ordnung angeordnet ist und ein der Drehzahl eines 
Teiles des Antriebsstrangs entsprechendes Signal 
erzeugt, wobei die Schaltungsanordnung in einem 
Bereich hoher Temperatur angeordnet ist. Dadurch 
kann die erfindungsgema/te Schaltungsanordnung 
zur Messung der Drehzahl eines Teiles des Ar- 
beitsstranges ohne Rucksicht auf die am Me/Jpunkt 
jeweils herrschenden Temperaturverhaltnisse ein- 
gesetzt werden. Somit ist eine bessere Uberwa- 
chung der Anderungon der Drehzahl eines Teils 
des Arbeitsstranges moglich und zwar an der Stel- 
le, an der durch extreme Temperaturen Messungen 
bislang nicht moglich waren. Durch den tempera- 
turresistenten Aufbau der erfindungsgema/ten elek- 
trischen Schaltungsanordnung ist eine Storanfallig- 
keit nicht zu befurchten. 

Es hat sich dabei besonders bewahrt, dafl die 
Schaltungsanordnung in einem Motor angeordnet 
ist. Durch die direkte Anordnung der erfindungsge- 
ma/ten Schaltungsanordnung am Motor konnen 
dort direkt Messungen der Drehzahl durchgefuhrt 
werden. Dadurch werden durch lange Ubertra- 
gungswege bedingte Metffehler vermieden. Die 
Qualitat der Meflwerte wird dadurch erheblich ge- 
steigert. 

Dies gilt insbesondere dann, wenn der Motor 
ein Verbrennungsmotor ist. An einem Verbren- 
nungsmotor herrschen besonders extreme Tempe- 
raturbedingungen. Die Durchftihrung von Drehzahl- 
messungen an einem Verbrennungsmotor wird 
durch den Einsatz der erfindungsgema/ten Schal- 
tungsanordnung besonders begunstigt. 

Es hat sich au/terdem bewahrt, da/3 die Schal- 
tungsanordnung in einem Getriebe angeordnet ist. 
Dabei hat sich neben der Temperaturbestandigkeit 
der erfindungsgema/ten Schaltungsanordnung auch 
deren Uhempfindlichkeit gegenuber Schwingungen 
aufgrund der flachigen Auflage der Leiteranordnung 
auf dem Tragerelement bewahrt. 

Es hat sich gezeigt, da/3 die Temperatur am 
Arbeitsstrang gro/ter als 125 °C sein kann. Selbst 
bei diesen hohen Temperaturen arbeitet die erfin- 
dungsgemafle Schaltungsanordnung ohne Storung 
und erzeugt der Drehzahl des Motors eines Kraft- 


fahrzeuges entsprechende Signale. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand eines 
bevorzugten Ausfuhrungsbeispiels in Verbindung 
mit der Zeichnung beschrieben. Darin zeigen: 
5 Fig. 1 ein Ausfuhrungsbeispiel eines erfin- 

dungsgema/ten Blechformteils (in 
Draufsicht) und 
Fig. 2 eine Darstellung einer fertigen elektri- 
schen Schaltungsanordnung. 

io Das Blechformteil 1 ist ein Blechstanzbiegeteil 

und weist drei Anschlusse 2 f 3, 4 auf, die mit 
Stegen 5, 6, 7 verbunden sind. Von den Stegen 5, 
7 Zweigen jeweils L-formige Abzweigungen 8, 9 
ab, die mit ihren langeren Schenkeln 10, 11 in 

15 Hohe einer Biegelinie 12 enden. Vom Steg 6 zwei- 
gen etwa auf der Hohe der Abzweigungen 8, 9 
beidseitig L-formige Abzweigungen 13, 14 in ent- 
gegengesetzte Richtungen ab. Die Abzweigungen 
8, 9 sowie 13, 14 tragen an ihren Enden jeweils 

20 beidseitig angeformte Halterungen, die beim Zu- 
sammenbau der Schaltungsanordnung zur Halte- 
rung von Anschlussen von Bauelementen dienen 
und zu diesem Zweck umgebogen werden. Die 
Bereiche 21, 22 sind bei dem in Fig. 1 dargestell- 

25 ten Blechformteil freigestanzt. Der Steg 6, der die 
Bereiche 21, 22 voneinander trennt, tragt an sei- 
nem Ende eine viereckige Arretierung 23, die beim 
Zusammenbau ebenfalls zur Befestigung von Bau- 
teilanschlussen dient. 

30 Versetzt zu den Stegen 5, 7 und im Anschlu/3 

an die freigestanzten Bereiche 21, 22 verlaufen 
parallel zum Steg 6 Stege 24, 25, die an ihrem 
Ende abgewinkelt sind. An ihrem, zu den AnschlDs- 
sen 2 bis 4 zugewandten Enden tragen sie L- 

35 f5rmige, nach au/ten verlaufende Schenkel 26, 27 
mit Halterungen 28, 29 an ihren Enden. Im Bereich 
dieser Halterungen 28, 29 verlauft parallel zur Bie- 
gelinie 12 eine weitere Biegelinie 30. Die Biegeii- 
nien 12 und 30 gliedern das Blechformteil 1 in die 

40 drei Bereiche I, II und III. 

Beim Zusammenbau der Schaltungsanordnung 
werden der Bereich I von der Zeichenebene aus 
nach oben und der Bereich III nach hinten umgebo- 
gen, bis sie in einer senkrecht (Bereich I) bzw. 

45 parallel (Bereich III) zur Zeichenebene verlaufenden 
Ebene zu liegen kommen. Der Steg 6 tragt Off nun- 
gen 32, in die VorsprOnge eines Tragerelernents 
eingreifen. Das Tragerelement und das Blechform- 
teil 1 konnen dann miteinander heiflverstemmt wer- 

so den, d.h. das Blechformteil wird auf das Tragerele- 
ment aufgesetzt, woraufhin die die Offnungen 34 
durchgreifenden Vorsprunge unter Hitzeeinwirkung 
zusammengepre/ft werden. Dabei entsteht eine 
nietartige Verbindung. 

55 In Fig. 2 ist die fertiggestellte Schaltungsanord- 

nung dargestellt. Die durch eine Biegung verander- 
ten Teile des Blechformteils 1 sind mit einem 
hochgestellten Strich gekennzeichnet. 
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Mit einem Tragerelement 31 ist das in Fig. 1 
dargestellte Blechformteil 1\ das vor dem Zusam- 
monbau entlang der Biegelinien 12, 30 gebogen 
wurde heiflverstemmt. Die Anschlusse 2\ 3\ 4' 
sind mit drei Adern 36, 37, 38 eines Kabels 39 
verbunden, das mit Hilfe einer Durchfuhrung 40 
arretiert ist. Zwischen dem Schenkel 10 des Steges 
5 und dem Schenkel 26 des Steges 24 ist in Fig. 1 
als eiektrisches Bauelement ein Widerstand Ri an- 
geordnet. Er fiegt dabei mit seinen Anschlussen 41, 
42 auf den Schenkeln 10, 26 auf und wird mit Hilfe 
der Halterungen 17', 28' fixiert. In den freigestanz- 
ten Bereichen 21, 22 sind ebenfalls Bauelemente, 
namlich Kondensatoren C2 und C3, angeordnet. 
Das Bauelement C2 iiegt mit seinen Anschlussen 
43, 44 auf der Abzweigung 13 des Steges 6 und 
auf dem Schenkel 26 auf und wird durch die Halte- 
rungen 18\ 32* festgehalten. Das Bauelement C 3 
liegt mit seinen Anschlussen 45, 46 auf der Ab- 
zweigung 14 und dem Schenkel 27 auf und wird 
uber die Halterungen 19\ 33' festgehalten. An- 
schlOsse 47, 48 eines weiteren Bauelements FU 
iiegen in Fig. 2 auf den Schenkeln 1 1 des Steges 7 
und dem Schenkel 27 des Steges 25 auf. Halterun- 
gen 20\ 29* sorgen fOr die notwendige Fixierung. 

Als weiteres Bauteil ist bei der Schaltungsan- 
ordnung von Fig. 2 ein Hall-Sensor 49 angeordnet, 
der uber die Arretierung 23* sowie in abgewinkelten 
Enden der Stege 24, 25 arretiert wird. Alle An- 
schlusse der Bauteile der SchaJtungsanordnung 
sind mit ihren jeweiligen Halterungen laser ver- 
schweiflt. 

Patentanspruche 

1. Elektrische Schaltungsanordnung mit einem 
aus einem temperaturbestandigem Kunststoff 
hergesteltten Tragerelement (31), einer damit 
verbundenen Leiterbahnanordnung und elektri- 
schen Bauelementen (Ri, C 2 . C3. Ri, 49), wo- 
bei die Leiterbahnanordnung als Blechformteil 
(1, V) ausgebildet ist und die Anschlusse (41- 
48) der elektrischen Bauelemente (R1, C2, C3, 
R*. 49) mit dem Blechformteil (1, V) ver- 
schweiBt sind. 

2. Elektrische Schaltungsanordnung nach An- 
spruch 1. wobei das Blechformteil (1, Y) als 
Blechstanz- und/oder Blechstanzbiegeteil aus- 
gebildet ist. 

3. Elektrische Schaltungsanordnung nach einem 
der Anspruche 1 oder 2, wobei das Blechform- 
teil (1, 1') wenigstens teilweise flachig auf dem 
Tragerelement (31) aufliegt. 

4. Elektrische Schaltungsanordnung nach einem 
der Anspruche 1 bis 3, wobei das Tragerele- 


ment (31) Vorspriinge aufweist, die durch Off- 
nungen (34) im Blechformteil (1, 1") greifen 
und mit dem Blechformteil (1, 1') heiflver- 
stemmt sind. 

5 

5. Elektrische Schaltungsanordnung nach einem 
der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeich- 
net, da/5 die Leiterbahnanordnung eingespritzt 
ist. 

10 

6. Elektrische Schaltungsanordnung nach einem 
der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeich- 
net, dafl die Anschlusse (41-48) der elektri- 
schen Bauelemente (Rt, C2, C3, R*, 49) mit 

75 dem Blechformteil (1, 1") Laserverschweiflt 

sind. 

7. Elektrische Schaltungsanordnung nach einem 
der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeich- 

20 net, da/3 ein Bauelement als Sensor (49) aus- 

gebildet ist. 

8. Elektrische Schaltungsanordnung nach An- 
spruch 7, dadurch gekennzeichnet, daj3 der 

25 Sensor (49) als Bewegungssensor ausgebildet 

ist. 

9. Elektrische Schaltungsanordnung nach An- 
spruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dafl 

30 mindestens eines der elektrischen Bauelemen- 

te als Hall-Sensor (49) ausgebildet ist. 

10. Antriebsstrang eines Kraftfahrzeuges mit einem 
Sensor (49) der in einer Schaltungsanordnung 

35 nach einem der Anspruche 1 bis 9 angeordnet 

ist und ein der Drehzahl eines Teils des Ar- 
beitsstranges entsprechendes Signal erzeugt. 
wobei die Schaltungsanordnung in einem Be- 
reich hoher Temperatur angeordnet ist. 

40 

11. Antriebsstrang nach Anspruch 10, wobei die 
Schaltungsanordnung in einem Motor angeord- 
net ist. 

45 12. Antriebsstrang nach Anspruch 11, wobei der 
Motor ein Verbrennungsmotor ist. 

13. Antriebsstrang nach Anspruch 10, wobei die 
Schaltungsanordnung in einem Getriebe ange- 

50 ordnet ist. 

14, Antriebsstrang nach einem der Anspruche 10 
bis 13, wobei die Temperatur grofler als 125 
° C ist. 

55 
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■ * Elektrische Schaltungsanordnung. 

Ec w«d cmc cloktrische Schaltungsanordnung 
an-)«.«>.iHj'i dio aus einem aus einem temperaturbe- 
stjrvtfjon Kunststoff hergestellten Tragerelement 
(31) i-irifi darmt verbundenen Leiterbahnanordnung 


Fig.1 


m 30 


(1) und elektrischen Bauelementen besteht. Diese 
Schaltungsanordnung kann bei hohen Temperaturen 
eiogesetzt werden. 
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